VAT LY TOAN TRONG KHOA HQC VA Ki THUAT HIEN DAI

1. Vatly toan la gi?

Trudc hét hiy 1dy mot vi du vé phuong phap vat 1y toan. Trong co hoc, dé tim
chuyén dong cia mot vat trong khong gian, ngudi ta ¢6 thé moé hinh hoa vat d6 dudi
dang mot diém c6 khdi luong m va gia su tai thoi diém t & vi tri v6i vée to ban kinh r,
rdi mé ta chuyén dong bang ham r =r(t), van téc bang ham v=dr/dt, gia téc bang

a=d?r/dt? va 4p dung dinh luat Niuton mé ta quan hé gitra luc tic dung F va chuyén
dong bang phuong trinh toan hoc
-
m % -F

D6 1a phuong trinh vi phan mé ta chuyén dong cua vat trong khong gian. Phuong trinh
nay cho phép cac nha co hoc co thé khao sat chuyén dong béng cac dinh 1i toan hoc, qua
tich phan tir cac phuong trinh nay c6 thé rat ra cac két luan khac nhau vé chuyén dong
ma khong can dén nhitng quan sat hay cac thyc nghiém vira ton kém vira mét nhiéu thoi
gian.

Qua vi du trén c6 thé ndi, vat 1y toan 1a phuong phap khao sat cac bai toan vat 1y
bé'mg cac dinh 1y toan hoc, la ly thuyét vé cac mé hinh toan hoc md ta cac hién tuong vat
1y. Thuc chat cua phuwong phap nay 1a: chi ra mot s6 dai lwong dic trung cho qué trinh
can khao sat, thiét 1ap cac phuong trinh vi phan mé ta quan hé dinh lugng gitta cac dai
luong didc trung nguyén nhan va két qua cua hién tuong, sau d6 dung phuong phap suy
dién toan hoc, cac phuong phap tich phan xac dinh cac dai luong dic trung ¢ tai moi vi
tri, mdi thoi diém véi yéu cau sao cho 101 giai toan hoc thu dwoc phai phu hop véi cac
s6 liéu quan st thuc té. Tir ddy con c6 thé rat ra cac két luan 1y thuyét khac nhau cho
cong tac thuc hanh, thi du trong co hoc co thé chi ra cac luc can tac dung dé cac chuyén
dong xay ra theo yéu cau cho trudc.

2. Mot s6 vi du vé thanh tuu ap dung phwong phap vit 1y toan.
Vi du dién hién hach déau tién c6 18 1a viéc phat hién ra sao Neptuyn bang tinh toan. Su
viéc xdy ra nhu sau: ndm 1781, nha Thién van hoc nguoi Anh 1a Hocson phat hién ra
sao Thién vuong. Khi quan sat sao Thién Vuong nha thién van hoc ngudi Nga Lecxen

nhan thdy quy dao thuc khong phu hop véi ly thuyét tinh theo co hoc Niuton va dua ra



gia thuyét cho rang sy sai léch ndy khéng phai do co hoc Niuton sai ma do anh huéng
clia mot ngdi sao khac ma ta chua phat hién thay. Theo gia thuyét nay, nha thién van
hoc ngudi Anh Adamxo da tién hanh tinh toan quy dao ciia ngdi sao chua biét do va
thong bao cho dai thién van Grinuych vao thang 2 nam 1815, nhung giam déc Eri
khong t6 chirc quan sat kip thoi. Cling theo gia thuyét d6, nha thién vin hoc Phap
Loverié thong bao két qua tinh toan ctia minh cho dai thién vin Beclin (18-9-1846) va
giam ddc Gale t6 chiic quan sat ngay (23-9-1846) nén da phat hién ra ngdi sao méi ¢ vi
tri sai khac rat it v6i dia diém tinh toan. D6 1a sao Neptuyn. Phat hién nay duoc danh gia
nhu mot ky tich ctia phuong phap tu duy khoa hoc cta thé ki XIX.

Niam 1818, trong cudn “Li thuyét dong luc vé trudng dién tir’, Maxuen da dua ra
cac phuong trinh vi phan xdc dinh cac dai lugng cua truong dién va truong tur cung
nhiéu gia dinh cho rang tia sang 1 cac song dién tir tan sb cao. Gia dinh vé ngudn gbc
dién tir cia anh sang dugc nha Vat 1y Buc Hertz khéng dinh béng thuc nghi€m, con cac
gia dinh khéc cling da duoc thuc té ching minh.

Giai thuong Noben nam 1979 vé vat Iy da trao cho nha nghién ctru Iy thuyét vé cac
hat boz6n W 1a cac hat dugc xem nhu tac nhan chinh trong cic twong tac yéu. Bang ly
thuyét, ho da chimg minh su tdn tai cua cac hat bozoén va du doan khdi lugng cua
ching. Va thang 1-1983 ngudi ta di ghi nhan bang thuc nghiém dau vét cua cac hat
b6z6n dau tién. Li tha hon nita 12 khéi lugng cta chung rat gan véi so liéu tinh toan 1i

thuyét. Do d6 1i thuyét vé sy twong tac yéu di duoc ching minh bang thuc nghiém.
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